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Omfattning och syfte

Denna utredning behandlar dagvattenhantering fran Sodersastorget i Lindvallen i
Malung-Salens kommun.

En uppdatering av befintlig detaljplan utférs for att férbattra restaurang- och
serviceutbudet i omradet tillsammans med nytt liftnara boende. Befintlig stollift kommer
att ersattas med en ny som kommer att fa en lite andrad strackning jamfort med idag
och angdra det nya skidtorget. FOr att maéjliggora fortatningen gors en effektivare
parkeringslosning med bland annat ett parkeringsgarage. Langst ner i soder finns ett
befintligt pistgarage och forrad.

Fastigheterna Vastra Salen 3:103 och 5:507 finns i planomradet men ingar inte i aktuell
detaljplaneandring utan behaller sin markanvandning bostader (B) och 6vriga
bestammelser enligt gallande detaljplan.
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Figur 1. Oversikt - utredningsomradets placering markerad med rod cirkel.
Kalla bakgrundskarta: Lantmateriet

Syftet med utredningen ar att ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering i
samband med den planerade uppdateringen av detaljplanen och andringen av
markanvandningen.

Svenskt Vattens P110 ligger till grund for berékningar och val av dagvattenldsning.

3 (20)




SITowIise

Omréadesbeskrivning och avgransning

Det omrade som ar aktuellt att berakna ar planomradet och avrinningsomradet for
detta. Inom planomradet ar befintlig markanvandning takyta, asfalt, grusyta och
skogsmark/gronyta. Uppstroms planomradet bestar marken av stugomrade,
slalombackar och skogsmark.

Marknivéerna inom planomrédet varierar mellan +565 i de lagsta punkterna och +580
langs vastra plangransen upp mot slalombackarna. Oversta delarna av
avrinningsomradena ligger kring +860.

Till planomradet identifieras utifran LAS-data tre olika avrinningsomraden, dessa
benamns 1-3 i figur 2 nedan. Av dessa ar det inom avrinningsomrade 1 & 2 som
forandringar av markanvandningen sker och som flodesberakningarna fokuseras pa.

Figur 2. Avrinningsomraden (1 — 3), plangrans (svart linje) samt rinnstrak (gula linjer).
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3.1

SiTowise

Befintliga forutsattningar

Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet av moréan, se figur 3
nedan. Svarta linjen s6der om planomradet &r en isalvsranna (asrygg). Ett omrade med

torv aterfinns vaster om planomradet i slalombackarna.
Grundvattennivan i omradet ar osaker eftersom inga grundvattenror har satts.
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Figur 3. Jordartskarta fran SGU, plangrans = lila linje.
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3.2
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Befintlig dagvattenhantering

Som beskrevs under avsnitt 2 bidrar tre olika avrinningsomraden (benamnda 1, 2 och
3) med fléden till och genom detaljplanen. | figur 4 nedan redovisas befintlig
dagvattenhantering och planomradets yttre grans.

Avrinningsomrade 1 (stugomraden, slalombackar och planomradets norra del) avleds
via backar till en lagpunkt i planomradets nordvastra horn, fran denna punkt tas
dagvattnet in i en 600 mm-ledning som mynnar ut i punkt 1 i figuren nedan.

Avrinningsomrade 2 (slalombackar och planomradets mellersta del) rinner i diken och
pa markytan innan det tas in i trummor och vagdiken och nar punkt 2 nedan.

Avrinningsomrade 3 (skogsmark och planomradets sodra del) leds till punkt 3 nedan i
diken. Fran denna punkt rinner dagvattnet vidare i vagdiket at sydost innan det tas in i
en trumma under grusvagen at nordost.

Plangrans =  =—i——im-
Dagvattenledning
Dike/back

Ytig ficdesriktning —>
Ytiigt avrinningsstrak

Figur 4. Befintlig dagvattenhantering
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3.3

3.4

Ansvarsforhallanden och riktlinjer dagvatten

| Malung-Séalens kommun finns i dagslaget inget antaget verksamhetsomrade for
dagvatten.

Enligt en sammanfattning p& boverkets hemsida ska ett detaljplaneomrade som ligger
utanfor verksamhetsomrade for dagvatten inte regleras genom lagen om allmanna
vattentjanster. | stallet &r det miljobalkens regler som anger vem som ansvarar for att ta
hand om dagvattnet.

| praktiken hamnar ansvaret for att ta hand om dagvattnet i inom detaljplaneomraden
som ligger utanfor verksamhetsomraden pa de enskilda fastighetsagare som har behov
av att leda bort vatten.

Kommunens ansvar for planlaggningen ar det samma oavsett om planomradet ligger
inom ett verksamhetsomrade for dagvatten eller om det inte gor det. Kommunen ska
alltsa vid planlaggning med detaljplan bland annat kunna visa att dagvattenhanteringen
gar att I6sa.

Enligt Plan och bygglagen (PBL) &r kommunen vid planl&ggning ansvarig att bedéma
markens lamplighet med hénsyn till bland annat éversvamning. Darfor sker
berakningar pa ett regn med 100 ars aterkomsttid. Kommunen kan ocksa genom
planbestammelser bestdmma lokaliseringen av tekniska anlaggningar. Oftast placeras
dessa inom kvartersmark men kan om det anses miljoskapande och tillféra varden
ocksa placeras pa allméan platsmark.

Oversvamningsrisker

En 6versiktlig kartering gjordes i GIS utifran LAS-data. | denna kartering identifieras
lAgpunkter dar dagvatten kan bli stdende vid stora regn.

| figur 5 redovisas omraden med lagpunkter med olika nyanser av bla farg tillsammans
med rinnvagarna i ljusbla farg. De lokala lagpunkterna inom planomradet som ar 0-0,2
m djupa, ju morkare bla farg desto djupare lagpunkter. En del felaktigheter aterfinns i
analysen eftersom modellen inte tar hansyn till tunnlar, blda omradena nordvast om
planomradet langs skidgatan (punkt 1 & 2 i figur 5) ar darfor inte att anse som
instangda omraden.

Inom planomradet ar det viktigt att tillta ytliga floden genom omradet aven efter
exploatering. Enligt analysen &ar det i nulaget framst byggnaden vid punkt 3 i figur 5
som ligger i riskzonen vid hoga ytliga floden om 500 mm-trumman (norr om
byggnaden) inte skulle racka till. Efter exploatering tillkommer nya byggnader i norr dar
hojdsattningen behdver mojliggora att ytliga floden kan avledas pa ett sakert satt.

Nedstroms planomradet avleds dagvattnet i backar i skogsmarken Gsterut. Inga
byggnader finns nedstroms som riskerar skador. Fléden fran avrinningsomrade 1
passerar en trumma med dimension 600 mm i punkt 4 i figur 5, i Gvrigt aterfinns inga
anlaggningar nedstroms planomradet som riskerar skador.
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SiTowIise

Figur' 5. (")versvaminskarterinﬂg, plaomrédet = svarta linjer.

Recipient

Ytvattenrecipienten for dagvatten fran planomradet ar Vasterdaldalven som nas efter
cirka 3 km rinnstracka i backar. Vasterdalalven har enligt Lansstyrelsen
(viss.lansstyrelsen.se) statusklassning mattlig ekologisk status och att den ej uppnar
god kemisk status (forvaltningscykel 3, 2017-2021).

Malet &r, enligt forvaltningscykel 3, att recipienten ska uppna god ekologisk status till
2027 och god kemisk status till ar 2027.

Att ekologiska statusen for recipienten mattlig beror till stor del pa férandring av
konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar — okanda eller foraldrade.

Vasterdalalven har ej god kemisk status pa grund av for htga halter av bromerade
difenyleter och kvicksilver. Detta &r fallet for samtliga vattenférekomster i Sverige och
beror till stor del pa luftburna féroreningar. De nuvarande halterna far dock inte 6ka och
renande atgarder ska utforas for lokala punktkallor for dessa amnen.

Planomradet ligger ovan den sedimentéra bergférekomsten Fulufjallet-Salen som har
god kemisk och god kvantitativ status.
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4.1

Berakningsférutsattningar

Dimensionerande fléde

Berakningar for omradet som exploateras sker enligt rationella metoden, svenskt
vattens publikation P110.

qd dim=A- ¢ - i(tr) - kf (Formel 4.4, Svenskt Vatten, 2016)
dar:

qd dim ar det dimensionerande floédet (I/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

A - @ &r den reducerade arean (ha) som aven sKrivs Ared
i(tr) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s - ha)

tr ar regnets varaktighet (min)
kf ar klimatfaktor

Olika rinntider/varaktigheter testas for planomradet och uppstroms bidragande
stugomraden for att se vilken som ger det dimensionerande flodet.

For att behandla framtida klimatférandringar sa anvands en klimatfaktor kf = 1,25
(regn med varaktighet <60 minuter).

Nuvarande markanvandning for omradet som ligger till grund for berakning av
dimensionerande fléde fére exploatering kan utlasas i figur 6 nedan.

Avrinningsomrade 1 & 2 (norra och mellersta) ar de omraden inom planomradet som
paverkas av andrad markanvandning och for vilka berakningar sker. Det nybyggda
stugomradet "Timmerbyn vastra” inom avrinningsomrade 1 ar medraknat i bade
nuvarande och framtida dimensionerande floden.

9 (20)
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Plangréans  -————

% Tak 1
Asfalt [ ]
L1

Grus

Skog/grényta [ |

Figur 6. Nuvarande markanvandning

Framtida markanvandning har tagits fram baserat pa forslaget av exploatering. Vid
berakning av dimensionerande fléden efter exploatering tas aven "Detaljplan Lift 303"
med som utbyggt eftersom det kommer behdéva hanteras inom avrinningsomrade 2
genom detaljplanen for Soderastorget. | figur 7 nedan redovisas markanvandningen
efter exploatering inom planomradet. Timmerbyn Vastra och Detaljplan lift 303 ar aven
utmarkerade.

| P uas
.| Plangréans

2 &)
\%

Skog/gronyta [T

Figur 7. Framtida markanvéandning
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4.2
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Naturmarksavrinning och snésmaltning

Naturmarksavrinning och snosmaltning fran skogsmarken och slalombackarna
uppstroms planomradet, Timmerbyn Véastra och Detaljplan lift 303 kommer inom
avrinningsomrade 1 & 2 behdva hanteras genom planomradet. For att f& en bild av
ungefar vilka floden som kan bli aktuella att hantera utférs flodesberakningar for dessa
omraden separat.

En berakning utférs enligt metoden for naturmarksavrinning vid 10 & 100-arsregn enligt
P110.

Vid snabb sndsmaltning kan mycket dagvatten uppsta, detta flode beraknas utifran
P110 dar dimensionerande sndsmaltningsintensiteter bedéms till 30 mm/12 timmar for
norra Sverige.

Enligt uppgift fran Skistars projektutvecklingsavdelning kommer avskarande diken att
anlaggas enligt illustration (orange streck) i figur 8 for att undvika for stor avrinning
genom planomradet. | stéllet avleds dagvatten och snésmaltning till ett
avrinningsomrade langre sdéderut som inte belastar byggnader nedstroms.
Berakningarna av naturmarksavrinning och sndsmaltning sker darfér endast for
avrinningsomrade 1 & 2 nedstroms detta planerade dike.

Figur 8. lllustration av planerat avskarande dike.
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4.3 Ledningskapacitet

4.4

4.5

En kontroll gors av vilka ungefarliga dimensioner som kréavs for att kunna avleda ett 10-

arsregn i ledningar i huvudavrinningsstraken genom avrinningsomrade 1 & 2. Detta
utférs med Colebrooks diagram.

Fordrojning

Inga uttalade krav pa fordréjning finns inom omradet, en beréakning utférs av vilken

volym som behover fordrojas for att flodena inte ska 6ka vid ett 10-arsregn efter
exploatering.

Fororeningar & rening

Fororeningsmangder och fororeningshalter beraknats utifran schablonvarden péa
avrinningskoefficienter, fororeningshalter och reningsgrad. Arsmedelnederbérden antas
till 869 mm, vilket &r den uppmatta normalnederbdrden i Salen 1991-2020 enligt SMHI.
Schablonvarden for halter har hamtats fran StormTacs databas (version 2023-04-11).

For berakning av storlek pa reningsmagasin (makadammagasin) for optimal rening
utifrdn omradets storlek anvands nedanstaende formel fran Svenskt vatten nr 2019-20.

A i formeln avser i detta fall arean pa asfaltsytor som behéver renas, det vill saga
korytor och parkeringar.

An=100-¢p-A-K (Formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20), dar:
@ ar avrinningskoefficienten
A ar avrinningsomradets area (ha)

K &r regressionskonstant, valjs till 5

12 (20)
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5.1

5.2

Resultat berakningar

Dimensionerande fléden

Nedan presenteras dimensionerande fléde fore och efter exploatering vid ett 10
minuters 10-arsregn och 100-arsregn for avrinningsomrade 1 & 2. Vid 10 minuters
varaktighet bidrar utdver planomradet hela "Timmerbyn Vastra” och "Detaljplan Lift
303”. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran P110.

Tabell 1. Dimensionerande floden avrinningsomrade 1 & 2

Fore Efter

Avrinningsomrade Area | Rinntid kf Flode | Rinntid  kf Flode

(ha) (min) ) (I/s) (min) ) (I/s)

5 1 8,56 |10 1,25 616 10 1,25 654
gl,)‘o
o

e 2 454 |10 1,25 245 10 1,25 333
=

- |1 8,56 |10 1,25 1320 10 1,25 1402
3
o

‘(-’5 2 454 |10 1,25 526 10 1,25 715
Q
S

For avrinningsomrade 1 sker en 6kning med ca 6 % av flodena jamfort med dagens
situation. FOr avrinningsomrade 2 &r 6kningen efter exploatering cirka 35 %.

Naturmarksavrinning och snésmaltning

| tabell 2 redovisas berdkningarna av naturmarksavrinningen och snésmaltningen fran
slalombackar och skogsmark uppstréms planomradet, Timmerbyn vastra och DP Lift
303.

Tabell 2. Naturmarksavrinning & sndsmaltning nedstroms avskarande dike (se figur 8).

Naturmarksavrinning vid | Naturmarksavrinning vid | Snésmaltning
Omrade 10-arsregn 100-arsregn (I/s)
(I/s) (I/s)

Avrinningsomrade 1 —
uppstroms planomrade & 155 374 113
Timmerbyn vastra

Avrinningsomrade 2 —
uppstroms planomrade & 113 246 46
Detaljplan lift 303

13 (20)
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Ledningskapacitet

Tva huvudavrinningsstrak finns genom planomradet som avleder dagvatten fran
planomradet och hela avrinningsomrade 1 respektive 2. Dessa strak maste efter
exploatering kunna hantera dels 10-arsregnet i ledning och 100-arsregnet ytligt for att
undvika skador pa nya byggnader. | figur 9 nedan benamns straken 1 & 2.

Kommande
stugomrade

Figur 9. Huvudavrinningsstrak genom planomradet benamnda 1 & 2

| tabell 3 nedan redovisas vilka standarddimensioner som krévs for att kunna avleda ett
10-arsregn for respektive strak utan att ndgon fordrojning sker.

Tabell 3. Ledningsdimensioner

Stricka Ledningsdimension
Huvudavrinningsstrak 1 800 mm
Huvudavrinningsstrak 2 600 mm

Fordrbjning
| tabell 4 visas resultatet av fordréjningsberakningarna.

Tabell 4. Fordrojningsvolym for 10-arsregn

Omrade Volym (m?3)
Avrinningsomrade 1 1
Avrinningsomrade 2 14

Eftersom flodesokningen for avrinningsomrade 1 ar fliten behdver endast fordrojning av
1 m3 ske. Inom avrinningsomrade 2, med storre procentuell flodesokning, behdver 14
m?3fordrojas for att flodena inte ska 6ka vid ett 10-arsregn efter exploatering.

WM



5.5 Fororeningar & rening

Vid berakning av fororeningsbelastning fore och efter exploatering anvands
schablonvarden fran Stormtac for takyta, parkering, grus och skog.

| tabell 5 och 6 nedan redovisas beraknade halter respektive masstransporter av

dagvattenfororeningar fére och efter exploatering inom planomradet.

Berékningarna av halter visar pa dkningar mellan 7 % och 30 % for samtliga @mnen

utom kvave som minskar nagot.

Tabell 5. Berdknade halter, dagvattenféroreningar

Efter exploatering

Differens efter

Amne Enhet Nulige exploatering — nulige
innan rening

P ug/I 73 88 +15

N ug/I 1591 1550 -41

Pb ug/I 8,3 10,5 +2,2

Cu ug/l 22 26,2 +4,2

Zn ug/l 74,6 91,1 +16,5

Cd ug/l 0,38 0,46 + 0,08

cr ug/| 5,7 7,4 +1,7

Ni ug/I 4,1 4,9 +0,8

Hg ug/I 0,029 0,035 + 0,006

SS ug/I 52081 67 649 +15 568

Olja ug/l 279 360 +81

PAH16 ug/l 0,29 0,31 + 0,02

| tabell 5 redovisas berdknad masstransport, det vill saga den mangd féroreningar som
varje ar teoretiskt transporteras till recipienten fran planomradet.

15 (20)
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En 6kning av masstransport sker enligt berakningarna for samtliga amnen. Okningen

ligger mellan 30—70 % och beror pa framst pa dkade floden samt pa storre ytor av
asfalt efter exploatering.

Tabell 6. Berdknade masstransporter, dagvattenféroreningar

. . Efter exploatering Differens efter
Amne Enhet Nulége exploatering — nulige
P Kg/ar 0,89 1,43 +0,54

N Kg/ar 19,4 25,1 +5,7

Pb Kg/ar 0,10 0,17 +0,07

Cu Kg/ar 0,27 0,42 +0,15

Zn Kg/ar 0,91 1,47 +0,56

Cd Kg/ar 0,0046 0,0074 +0,0028

Cr Kg/ar 0,07 0,12 + 0,05

Ni Kg/ar 0,050 0,079 + 0,029

Hg Kg/ar 0,00035 0,00057 +0,00022

SS Kg/ar 635 1095 + 460

Olja Kg/ar 3,4 5,8 +2,4
PAH16 Kg/ar 0,0035 0,0050 +0,0015

Beraknad total storlek (utifran formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20) pa

reningsanlaggningen (makadammagasin) som kravs for att uppna optimal rening ar

totalt 355 m? for asfaltsytorna.

16 (20)
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6.1

Systemldsning

Ett forslag pa systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram baserat pa
ovanstaende forutsattningar, antaganden och berakningar. Observera att detta ar ett
satt att hantera dagvattnet och andra likvardiga varianter kan vara mojliga.

Rening

En 6kning pa cirka 30—70 % av masstransporten av féroreningar riskerar att ske fran
planomradet om ingen rening sker. Eftersom rinnstrackan i backar nedstroms
planomradet ar 3 km och ett flertal myrmarker passeras pa vagen bedéms god rening
ske pa den strackan innan dagvattnet nar recipienten. For att undvika utslapp av det
mest fororenade dagvattnet fran omradet foreslas att alla asfaltsytor leds till
makadammagasin som har en reningseffekt pa cirka 65-80 % for de flesta
tungmetaller och olja enligt Stockholm Vatten
(http://lwww.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/md_h.pdf).

Med denna rening samt den langa rinnstrackan i backar till recipienten bedoms inte
exploateringen av planomradet bidra till nagon férsamring av
miljokonsekvensnormerna for ytvattenrecipienten Vasterdalalven.

Nar det galler paverkan pa grundvattenférekomst Fulufjéllet-Salen utgér planomradets
yta cirka 0,00003 % av dess totala utbredning. Bidraget fran detaljplanen ar darmed i
princip férsumbar. Forslaget i systemlésningen med stor andel grusade ytor, som
mojliggor infiltration, innebar att den kvantitativa statusen inte paverkas jamfort med
idag.

Den paverkanskalla pa grundvattenforekomsten som beskrivs i VISS och som
forekommer inom planomradet ar "Transport och infrastruktur”. Parkeringsytorna inom
detaljplanen dkar nagot jamfort med idag. | systemlosningen foreslas rening av dessa
vilket inte finns idag. Sammantaget gor detta att planens paverkan pa
grundvattenforekomsternas kemiska status bedéms som férsumbar.

Beréknad storlek (utifran formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20) for att en
reningsanlaggning av typen makadammagasin ska uppna optimal rening ar totalt 355
mZ2. Dessa reningsmagasin kan delas upp inom detaljplanen, lampligtvis ligger de
utplacerade direkt intill asfaltsytorna.

17 (20)
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6.2
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Fordrojning

For att flodena ut fran planomradet inte ska 0ka vid ett 10-arsregn kravs 1 m*® magasin
for avrinningsomrade 1 och minst 14 m® magasin for avrinningsomrade 2.

En lamplig placering av férdrojning inom avrinningsomrade 2 kan vara vid punkt A i
figur 10 nedan. Eftersom berakningarna av floden fran naturmarken uppstroms ar
osékra foreslas att en storre lagpunkt/breddning av diket skapas vid trummans inlopp
dar dagvattnet kan stiga bakat vid kraftiga floden. Denna fordréjning (pa minst 14 m?3)
gor att befintliga trummor (dimensioner pa 500 mm) kan behéllas fram till och med
punkt 2 (i figur 10). Fordréjningsvolymen som kravs for avrinningsomrade 1 uppnas i
de makadammagasin som anlaggs for rening men aven har en fordréjande funktion.

2.
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SITowIise

6.3 100-arsregn

Vid ett skyfall (100-arsregn) kommer flddet inom planomradet att 6ka nagot efter
exploatering utan fordrojande atgarder. Detta galler framfor allt for avrinningsomrade 2.

For att undvika skador p& nya byggnader hojdsatts marken med lutning bort fran
husen.

Huvudavrinningsstraken genom planomradet fran avrinningsomrade 1 & 2 maste
behéllas genom att befintliga lagstrak/diken behalls och/eller nya anlaggs langs dessa.
Ledningar & trummor langs dessa strak dimensioneras for att kunna avleda floden upp
till ett 10-arsregn. Vid handelse av storre regn an sa behover dagvattnet kunna
hanteras ytligt vilket kréaver héjdséttning som mojliggor detta.

Om hojdsattningen utfors enligt ovanstaende forslag riskerar inte skador pa byggnader
eller andra anlaggningar uppkomma inom eller nedstroms planomradet vid ett 100-
arsregn.

| figur 11 nedan presenteras forslaget pa systemlosning. Se aven bilaga 1.

Bilaga 1°-
Systemlosning

Plangrans
Bef. ledning

Bef. dike
Tak

Asfalt

Grus

(11 1ng

Skog/grényta
7 4 Ny ledning
Ny brunn & utlopp @ ¢
Nytt dike

Lutning markyta

: —>
Kommande \ 3 Nytt renings- -
stugomrade \ s magasin

Nytt férdrojnings-
magasin

Figur 11. Forslag pa systemlosning, se aven bilaga 1.
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Slutsats

Med féreslagen utformning med makadammagasin vid asfaltsytor kommer
exploateringen inom detaljplaneomradet inte att bidra till nagon férsamring av
miljokonsekvensnormerna for ytvattenrecipienten- eller grundvattenforekomsten.

Fordrojningsanlaggningar pa minst 1 och 14 m? (for avrinningsomrade 1 respektive 2)
kravs for att teoretiskt halla flodet vid ett 10-arsregn pa samma niva som idag.
Utrymme for dessa magasin finns primart i gronytor inom detaljplanen.

Huvudavrinningsstraken genom avrinningsomrade 1 & 2 maste hojdsattas for att aven
efter exploatering kunna avleda 100-arsregnet ytligt genom planomradet.

Ledningen langs huvudavrinningsstraket genom avrinningsomrade 1 maste laggas om
runt nya byggnader och uppgraderas till en 800 mm-ledning for att kunna hantera 10-
arsregnet om ingen fordrojning utfors i planomradets nordvastra horn.

Befintliga ledningar & trummor langs huvudavrinningsstraket genom avrinningsomrade

2 kan behallas med dimensioner pa 500 mm om fordréjningsmagasin enligt ovan
anlaggs.

Om dagvattenhanteringen utférs som foreslagen systemldsning eller likvardigt bedéms
en hallbar 16sning uppnas.
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